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Algorithm LooseMAC(node i)

1: Divide time into frames of size Λ;
2: ready � FALSE;
3: while not ready do

4: Select a slot σi randomly in the frame;

5: Send a “beacon” message in slot σi;

6: Listen for a period of Λ time slots;

7: if no collision is detected by i and no 
neighbor of i reports a conflict then

8: ready � TRUE;
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j k

σσσσj ≠≠≠≠ σσσσk

i

No problem!...
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j k

σσσσj ≡≡≡≡ σσσσk

i

Problem!... j and k are now 2-neighbors and have conflicting time slots...
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∆∈

=

� $����i ����
�����&
������6���
���
����������φi(����
�

E��=�:)�����%�
�������6��������i?� :)�����%�
�F


���
����
����� Cji(sj)

� .�
�����������
�����&
������6�����
���������=�
������
��&�:



������������	��
���

	�������
��	
��	�����
�����	
�����	��

"�

���	��
���	�����

����	���	����� !

:)�����%�
�������6�

� :)�����%�
�������6��
��
�������

� 
�
���������&
������������%�
�(�����%
���
������������

� ������������
�
�����������&�����:)�����%�
�

� ����������*��=�
��:)�����%�
�������6�(�%����������� 
�����=��!

� ����
�������!

� 
�
���������&
��������%�
�(�����%
���
��������
����

� ������������
�
������;)�����%�
�
������&
�����������%�
�

� ������������*��������
�%������������:)�����%�
�������6�(���������

�����=��!



������������	��
���

	�������
��	
��	�����
�����	
�����	��

""

���	��
���	�����

����	���	����� !

3������φi 
��
������G

�������

���������� 1H��&������%�
�5

����������

��������

φi � ��������



������������	��
���

	�������
��	
��	�����
�����	
�����	��

"#

���	��
���	�����

����	���	����� !

/���!�������

� ����:)�����%�
���&��������i �������%���
	�� ���
�����i 
����
�
������� ������� �����-

� 	��
���
��&����2
���!�������4*�
� 
���!)9�1�-�-�-�
���!5

� 
���!);

� 
���!):

� 
���!)A

� 
���!)C

� #�������������%�
���&�i �
���
	����(�i %�
�����
�
	��������-



������������	��
���

	�������
��	
��	�����
�����	
�����	��

"$

���	��
���	�����

����	���	����� !

/���!�������

non-ready

ready-0 (ready)

ready-1

ready-2

ready-3

ready-4



������������	��
���

	�������
��	
��	�����
�����	
�����	��

"%

���	��
���	�����

����	���	����� !

/���!�������

non-ready

ready-0 (ready)

ready-1

ready-2

ready-3

ready-4



������������	��
���

	�������
��	
��	�����
�����	
�����	��

"&

���	��
���	�����

����	���	����� !

/���!�������

non-ready

ready-0 (ready)

ready-1

ready-2

ready-3

ready-4



������������	��
���

	�������
��	
��	�����
�����	
�����	��

"'

���	��
���	�����

����	���	����� !

/���!�������

non-ready

ready-0 (ready)

ready-1

ready-2

ready-3

ready-4



������������	��
���

	�������
��	
��	�����
�����	
�����	��

"(

���	��
���	�����

����	���	����� !

/���!�������

non-ready

ready-0 (ready)

ready-1

ready-2

ready-3

ready-4



������������	��
���

	�������
��	
��	�����
�����	
�����	��

")

���	��
���	�����

����	���	����� !

/���!�������

non-ready

ready-0 (ready)

ready-1

ready-2

ready-3

ready-4



������������	��
���

	�������
��	
��	�����
�����	
�����	��

#*

���	��
���	�����

����	���	����� !

/���!��������) ������
�����

�������

���������� 1H��&������%�
�5

����������

��������

φi � ��������

�
	��

�
	����

�
	����

�
	����

�
	����



������������	��
���

	�������
��	
��	�����
�����	
�����	��

#�

���	��
���	�����

����	���	����� !

����
����� �������

Algorithm TightMAC(node i)

1: repeat
2: Execute LooseMAC(i)
3: until i becomes ready-4
4: Transmit neighborhood information and compute φi;
5: Create the tight frame Fi with |Fi| = 2�log 6φi�;
6: Inform neighbors for the relative position of Fi, with 

respect to i’s loose slot;
7: Execute FindTightSlot(i);
8: Start using the tight frame;

|Fi| = 2�log 6φi� � find smallest power k of 2 such that 2k ≥ 6φi
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Algorithm FindTightSlot(node i)

1: while true do

2: with probability 1/φi:
3: Select a random slot si in Fi;

4: Send the position of si (relative to its 
loose slot);

5: Listen for a period of Λ time slots;

6: if no conflict is reported by any neighbor then

7: return si;
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